2,0000 V méréshataru AD atalakito felbontéképességét minimalisan hany bites atalakito biztositja? Valaszat
indokolja.

A legnagyobb szam amit kitudok irni 1,9999. A legkisebb szam 0,0000 = 2™ > 2,0000 2n=15

Tényleges felbontds: 20000/32768=0,6103

24 v-os relé miikodtetését egy a=12 V fesziiltségszinthez valo illesztését szeretnénk elvégezni TTL aramkor
alkalmazasaval. Egészitse ki a feladat elvégzéséhez a megkezdett kapcsolast.
24 V esetén nincs semmi, 12 v esetén kell egy el6tét ellendllds.

6 szamjegyes megjelenit6t k6zos anddu LED kijelz6bdl. A hat szamjegybd6l harom egész és harom tizedes érték
kijelzését valdsitda meg, ugy hogy az értéktelen nullak a szam elején és végén sotét maradjanak/ Kijelzé
meghajtéként 7446 dramkort alkalmazzon! Egészitse ki az aldbbi megkezdett kapcsolast!
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8 bites impulzus-szélesség atalakitos kozvetett D/A atalakité orajele 100 kHz Uref= 16 V. Legalabb mennyi ideig
tart egy kod atalakitasa? Mekkora a kimeneti fesziiltség 10000001 bemeneti kéd esetén?

abszolut széghelyzet érzékel6nél hany sav van, ha 1 fokos felbontast akarunk. 12 elem{i

aramlasmérdk Kiilonboz6 esetében milyen kimeneti jelek lehetségesek lehet mérni? AZ ARAMLO MENNYISEG
TERFOGATAT = TERFOGATARAM MERES; AZ ARAMLO MENNYISEG TOMEGET = TOMEGARAM MERES

aramlo mennyiségek mérésének maédszerei TURBINAS TERFOGATARAM MERES; (Az aramlés terébe helyezett turbina fordulatszdma (n) az
aramlas sebességével (v) ardnyos.); AZ ARAMLAS ERGHATASA ALAPJAN TORTENG TERFOGATARAM MERES(Az dramlds terébe helyezett targyra (torldlapra)
az dramlds sebességével (v) aranyos erd hat. A spirdlrugéval rogzitett térgy elforduldsa tehdt aranyos az dramlas sebességével. ) ; NYOMASKULONBSEG
ALAPJAN TORTENGO TERFOGATARAM MERESRE (Az aramlas terében kialakitott szGikiiletben megnd az aramlas sebessége, s ez a statikus nyomas csokkenését
eredményezi. Az aramlasmérés a belépd és a kiléps oldalak kozotti nyomaskiilonbség alapjan végezhetd el.) ;TERMIKUS TOMEGARAM MERES (A mérés soran
azt érzékeljiik, hogy az aramlé kézeg milyen mértékben hiiti az Utjdba helyezett fiitott ellenallast. ) ;HOKONVEKCIO ALAPJAN TORTENG TOMEGARAM MERES
(A mérés soran az dramlo kozegbe helyezett flitGelem a kozeget felmelegiti. A h6mérsékletérzékels felé az aramlas altal konvektiv médon szallitott
hémennyiség a tdmegaram fliggvénye. Alkalmazasanal a mérendd kozeg hémérsékletét, ill. annak valtozasat figyelembe kell venni.); INDUKCIOS
(ELEKTROMAGNESES) TERFOGATARAM MERES(Magneses térben mozgd vezetében fesziiltség indukalodik. Az
U indukalt fesziiltség a vezet6 (azaz a folyadék) sebességével aranyos. Csak vezetSképes folyadékok mérése
J z z 2 ’

alkalmas ( min. 5uS/cm).) ; 7. ULTRAHANGOS TERFOGATARAM MERES(A mérés hullamcsomag haladasi
idejének megvaltozasan alapszik.Vagy az aramlas iranyaval egyezd vagy azzal ellentétes irdnyban kiildott
ultrahang nem azonos id6 alatt teszi meg az add és a vev kozotti tavolsdgot dramlas esetén mint dramlas

nélkil. A At idSeltérés az dramlds sebességével ardnyos.); ORVENYLEVALASOS TERFOGATARAM MERES;
CORIOLIS ARAMLASMERGK

Ri-R,_a hazasra igénybevett,

Ry-R; & nyomasra igénybevett nyalismeérd
ellenallasok;

Rs-Rg a hidkiegyenlito ellenallasok,

R+-Rg a cellatényezo homérsékletfiiggését
kiegvenlito _ellenallasok;

Ry-Ryy a cellatényezét beallito ellenallasok

R;; a bemeneti ellenallist beallito ellenallas

U, a tapfesziiltség, U; a jelfesziiltség.
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differencial transzormator, kimeneti jelalak, mit csinalhatunk vele, elvi kapcsolasa:

A transzformatoros érzékel6k, amelyekben zért . lagymagneses korben két tekercs helyezkedik el és az egyik tekercsben atfolyd aram valtozasa a magneses
kor fluxusvaltozasat okozza, az pedig a masik tekercsben fesziltséget indukal. Leggyakrabban a differencidl transzformdtoros atalakitékat hasznaljak, amelyek
primer vagy szekunder tekercsét (esetleg mindkett6t) megosztjdk, hogy ezaltal a differencial-hatast noveljék.
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délésszogmérdket:

Kapacitiv d6lésszog érzékel6(kupola alakzat) ; h6aramlas elhajldson alapulé (1tengelyen, 2 tengelyen), Hall elem ; Inkrementdlis jeladd

Erémérécella: 20N max, 10mv/v/N, kérdés: 12N-nal Uki mekkora?

érzékenység

»

Xbeo Xbe

hall fesz mitol fﬁgg: magneses indukcid, dramer@sség, lemez vastagsaga,Hall allando
B(t)-1(t)
Uy (t) =Ry~ d

Hall jeladé bekotése, milyen a kimeneti jelalak gyorsulé mozgasnal?
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Hall kimeneti feszkdjat mik befojasoljak?

Induktiv,Indukciés atalakité a megkiilonboztetés az, hogy az induktiv atalakité a nyugalmi indukcid elvén m(ikddik, mig az indukcids atalakité a mozgasi
indukcid elvét hasznalja fel. A megkiilonboztetés, hogy az induktiv atalakité passziv, vagyis tapfesziltség igénybevételével a magneskor induktivitasa
megviltozik, mig az indukcios atalakitok aktivak, vagyis az allandémagneses kérben mozgé tekercsben (vagy forditva) aram indukalodik.




inkrementalis jelad6 adatlapja, rajzold fel a kimeneti jelalakokat! Hogy célszer( mérni (kiértékelni)? Add meg a
relativ hibat 180fok mérésekor!

Uia
x (¢)
1 periédus
Uiis I \
1/4 periddus faziseltérés
X (9)
UkiY

I x (@)

Ufeldolgozott

LR~

inkrementalis jeladé szamitas + rajz

jelalak gyorsul6 mozgasnal?
KARAKTERISZTIKAJA:
Ui [v1}
45V
25V |
05VT] i -
-S5g 0 +5g a (gyorsulas

P

két-polaritasu fesziiltség-idd atalakitasa A/D atalakitonal az atalakitandoé fesziiltség polaritasa Miként, milyen
maddon hatarozhaté meg egy?
A kompardtorok kapcsoldsi sorrendjébél dénthetd el.

Kett6s meredekségii AD atalakitoval 6 V fesziiltséget mériink Uref=10 V, az érajel frekvencidja 1Mhz. a T id6 (Ua
integralasi idejének) mérésére 40000 Orejel periddsu alatt térténik. Hatarozza meg a mérés idejét. Véleménye
szerint helyesen van-e megvdlasztva az integralasi id6? Valaszat indokolja.

kijelz6 bekotési abraja és miikodési kapcsoldsa lathaté az abran? Milyen lizemmaddban miikodtethets ez a
kijelz6?

7 szegmenses kijelz6 multiplexelt vezérlés, alacsony fesziiltségli gdzkisiilécsé

kimeneti kod atalakitas alatti valtozast sorrendben egy szukcessziv approximacios kdzvetett visszacsatolt A/D




atalakito esetén ha Ufs=8 az atalakito 6 bites, és az atalakitando fesziiltség 6,01 V

Mérés hidegpont kompenzacidval:

A
BUFFER R— COMMON Ty ; To R R
BOW
CORRECTION
VOLTAGE E 60.9uV/°C K, T 40.6pV/°C
[ J51.7uVv/°C R, S 6uVI°C B Utép
10mVi°C
TEMPERATURE
SENSOR
I__..._A R R
.
Ay T
GND V, 10mV/°C s ]

AC1226 Block Diagram

Elektronikus dramkorrel elallitunk egy hémérséklet hatasara valtozo feszultséget. Ezzel kompenzéljuk a csatlakozdsi pont hémérséklet véltozasait
Leggyakrabban hasznalt h6elemek

ELEMPAROK JELE ALKALMAZASI
TARTOMANY.A
REZ-KONSTANTAN T -200 ... +400
“c
VAS-KONSTANTAN . ] -200 ... +700
=
[ =2
KROMEL - = O ... +900 °C A
KONSTANTAN Ty
KROMEL-ALUMEL (2 O ... +1000 °C )UAB(T1)
PLATINAROSODIUM/(1 = O ... +1450 °C

0% RRh)-PLATINA

PLATINARODIUMC (1 R O .. +1450 °C
3% Rh)-PLATINA
PLATINARODIUM B o . +1700 °C T,

(20% Rh)-PLATINA

Unert™ Ung(T1) - Upg(T>)

mintavevo-tarté aramkor kapcsoldsat és nevezze meg a benne szerepl6 elemek miik6désben bet6lt6tt szerepét!

Négy bites soros A/D atalakité miikodési kapcsolasat latja az abran. Egészitse ki a kapcsolast, hogy referencia
fesziiltségek létrehozasaval, és jeldlje be a *-val jel6lt pontokon az Un=11 V méréskor kialakulé analég
fesziiltségeket ill. digitalis kdd értékeket (Urs=16v). Rajzolja fel, mit rejt egy —egy A/D —vek jel6lt ,,Doboz”?
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Ube' Uhei> Urefi ai=1 ,Ki zart
Upe i1
o s U,.;<U,.; a;=0 K;nyitott
Egy-egy bites atalakito: U bei = Urefi 837U Mny0yHto

refi




négy bites sulyozott ellenallasos ofszet binaris kddolasu D/A atalakité kimenetén 1011 bemeneti kombinacié
esetén, ha Uref=4 V és R=Rv, Mekkora a kimeneti fesziiltség?
Uref=4 V ; Uki=(Uref/R+Uref/4R+Uref/8R-Uref/R)=-1,5

U o— oo Uref/R'il 1 R=R
o L D

o Uref/2R 2
° o

o Uref/4R 4R 1
a7 r [t Uy

p——o0 Uref/SR SR 1
D T

R -(Uref/R)

-Uref

nyitott magnes korii érzékel6: a magneses erévonalak Utja donté mértékben para- vagy diamagneses anyagokban

_ _ k(x/D)?
halad L=L_ -L)e +1,

max

piezoelektromos érzékel6 milyen jellegli aramkorrel helyettesithet6 +rajz .

PIEZOREZISZTiV” NYOMAS ERZEKELG :deformécié nélkiili és
A deformacidval jaro ellendllasos atalakitot tartalmazé megoldasokat
Egyardnt piezorezisztiv nyomasérzékelének nevezik

O Uy
—O Uy
C
L o1
piezzd kristaly helyettesité rajza
Ck
Uk () er ] Csz+vez RM ] CM
r

Elény: kis méret,elmozduldasmentes mérés,
nagy erék mérhetéSk vele, Gyors erévaltozasok mérheték Hatrany: nagy bemeneti ellenéllast mdszer kell, szért kapacitasok hatasa jelentds,statikus eré
mérésére nem alkalmas, 200 fok felett valtoznak a jellemz&i

Pt 100 150 C-on hany ohmos. Alfa meg volt adva. (R=Ro(1+a*dT)
Abszolut szoghelyzet érzékel6nél hany sav van, ha 1 fokos felbontéast akarunk
1  fokos felbontdképesség hany sav= 2779 bites,12 sav

szamlalo tipusu és egy szukcessziv approximacios kozvetlen visszacsatolt A/D atalakité miikodésére jellemzé
idéfiiggvényeket ha Urs= 8V az atalakité 8 bitesek és az atalakitandé fesziiltség 6,02 V?
8 bites = 8 ciklus; Uref=8 V ;Ux=6,02 2 0,2 < U, sg(emiatt 6v lesz az

U

I eredmény)

6V _|T|—4—|_5_|_|_ 1l1]oJofofo]o]o]o
2 6 78

2 1 1 0 0| 0|0 0| 0
i 3l1l1]1]o0lo]lo]o]o
4 1 1 0 1 0| 0 0| 0
5 1 1 0 0 1 0 0| 0
t 6|1 |1|0|lo]lol1]0]o0




711110 |l0|0|0|1]0O0
8|1(1|l0|0|0|0]|0]1
11110|l0|]0|0|0]O
Maximum 8 V a felénél indul a jel 4 V-rdl elGszér felmegy 6 V-ra Majd 6,02 V-ra majd cs6kken folyamatosan mindig
felezédik a kévetkezd jel magassdga.

tranydval h6m.-et Hogyan mérhetiink? Mérési kapcsolast rajzolj! Mekkora a varhaté érzékenysége?

valédi nullas, é16 nullas Mit jelent az hogy? VALODI NULLAS:
a mérend@ fizikai jel nulla értékéhez nulla kimeneti jel tartozik; ELO NULLAS: a mérends fizikai jel nulla értékénél
nem nulla a tdvado kimeneti jele

Zart magneskordi érzékelS: a magneses erGvonalak Utja dont6 mértékben
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